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1. Date despre program
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1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Scoala doctorala de Inginerie Chimica
1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea | Doctorat / Doctor in inginerie chimica

1.7. Forma de invatamant Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Inginerie Chimica Avansata

| Codul disciplinei | SDIC8111

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Calin-Cristian Cormos

2.3. Titularul activititilor de seminar | Prof. Dr. Ing. Calin-Cristian Cormos

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare‘ E ‘ 2.7. Regimul disciplinei ‘ Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 36 din care: 3.5. curs 12 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 60
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 48
Tutoriat (consiliere profesionald) 43
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numirul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului N .
v inchise

» Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
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Nu va fi acceptata Intarzierea

» Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile
inchise
» Predarea referatului final se va face cel tarziu in prima

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului saptamana din sesiune

» Pentru predarea cu Iintirziere se penalizeaza cu 0,5
puncte/zi
» Este interzis accesul cu mancare in sala de seminar

6. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

>

Identificarea si utilizarea adecvata a limbajului, conceptelor, abordarilor, teoriilor, modelelor si
metodelor elementare particularea ingineriei chimice prin evidentierea noilor directii de dezvoltare
actuale din acest domeniu (de ex. integrarea si intensificarea proceselor, dezvoltarea de solutii durabile
pentru procesele industriale etc.)

Explicarea si interpretarea modului de functionare a sistemelor de proiectare, monitorizare si
automatizare procese (bio)chimice, cu si fara sistem de calcul

Rezolvarea problemelor de exploatare si operare a ansamblului integrat: sistem de monitorizare,
sistem de automatizare, sistem de calcul si proces (bio)chimic

Evaluarea si analiza performantelor sistemelor de productie din domeniul inginerie chimice pentru
dezvoltarea de solutii durabile prin evaluarea aspectelor de integrare a fluxurilor de masa si energie si
de intensificare a proceselor de transfer de proprietate (masa, energie si impuls)

Implementarea de solutii hardware/software pentru probleme tipice si elementare de imbunatatire a
sistemelor de monitorizare si automatizare procese chimice (imbunatatirea/introducerea de sisteme
de masur3, reglare, monitorizare, prelucrare de date on/off-line)

Utilizarea limbajului si cunostintelor elementare de inginerie chimica, mecanica, electrica, ingineria
sistemelor, dezvoltare durabila, management si marketing asociate celor de comunicare precum si
utilizarea mijloacelor informatice de prezentare/informare

Explicarea si interpretarea bazata pe analiza sistemica a problemelor complexe prezente intr-un proces
(bio)chimic pentru infelegerea interdependentelor dintre sistemele chimice, mecanice, electrice si de
management-marketing, care concura la manifestarea sa ca intreg

Gestionarea interdisciplinara, sistemica si din perspectiva dezvoltdrii durabile a problematicii de
conducere a unor procese (bio)chimice consacrate pentru rezolvarea problemelor de dificultate medie,
in contexte bine definite; sesizarea carentelor tehnice si manageriale provenind din lipsa de
coordonare si evidentierea posibilitatilor de corectie

Evaluarea si analiza critic-constructiva a metodelor si practicilor elementare cu referire la sistemele
conducere si de management si marketing, in principal cu privire la metode, principii, clasificare,
comparare produse, compararea pietelor, identificarea disfunctionalitdtilor si a neincadrarilor in
restrictiile legislative, inclusiv din perspectiva dezvoltarii durabile

Formularea, dezvoltarea si implementarea sistemica, de solutii pentru probleme tipice si elementare
de organizare, promovare de produse, promovare de imagine, reorganizare, adaptare, cooperare si
asociere reciproc avantajoasa pentru procese de productie tipice, utilizand instrumente informatice de

prezentare/informare

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in

care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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» Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse (cu accent pe
tehnicile moderne de lucru cu ajutorul calculatorului si a prezentarii PowerPoint a diferitelor variante
tehnologice evaluate), cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un
plan de lucru prestabilit si cu indrumare calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordantad cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

» Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

Competente
transversale
\ 74

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Safamiliarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele
7.1 Obiectivul general al de baza din domeniul inginerie chimice si utilizarea tehnicilor moderne pentru
disciplinei dezvoltarea de solutii tehnologice durabile

» Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind inginerie chimica moderna
(de ex. aspecte de integrare si intensificare a proceselor, evaluarea
consumurilor de resurse neregenerabile de energie si materiale, impactul
asupra mediului etc.)

» Dobandirea cunostintelor referitoare la managementul energetic al proceselor

7.2 Obiectivele specifice industriale, evaluarea aspectelor de consum de materiale si energie si evaluarea

impactului economic si de mediu

e Dobandirea cunostintelor referitoare la cele mai importante directii de

dezvoltare in domeniul inginerie chimice si de proces pentru dezvoltarea de
solutii durabile

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Notiuni introductive referitoare la
ingineria chimica si de proces. Tipuri de produse
chimice (chimicale de mare tonaj, chimicale de

mic tonaj chimicale functionale), diferentele in Prelegerea; Explicatia
abordarea proceselor de proiectare a acestora. Conversatia; Descrierea; 2 ore
Provocari actuale ale inginerie chimice si de Dezbaterea

proces. Paradigme istorice si actuale 1n ingineria
chimica. Dezvoltarea durabila a proceselor
chimice.

8.1.2. Utilizarea tehnicilor moderne de
proiectare si optimizare in inginerie chimica.
Aplicarea tehnicilor de proiectare cu ajutorul

. N Prelegerea; Explicatia
calculatorului, modelarea matematica, simularea 8 ; Bxplicat

. .. . . Conversatia; Descrierea; 2 ore

si optimizarea proceselor chimice. Validarea
. . Dezbaterea

modelelor matematice. Evaluarea tehnico-
economica si de mediu (inclusiv analiza ciclului
de viatd) a proceselor industriale
8.1.3. Solutii moderne pentru intensificarea
proceselor chimice in vederea dezvoltarii de Prelegerea; Explicatia
solutii durabile cu indicatori tehnico-economici Conversatia; Descrierea; 2 ore
imbunatatiti si impact redus asupra mediului. Dezbaterea

Exemplificarea pentru procesul de distilare




UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Traditie si Excelenta prin
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

™

gwle siz,
L9,

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

Str. Arany Janos nr. 11

| Cluj-Napoca, cod postal 400028

Tel.: 0264-59.38.33
Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
www.chem.ubbcluj.ro

reactiva pentru sinteza acetatului de etil.
8.1.4. Solutii moderne pentru integrarea
fluxurilor de masa si energie In vederea N
N i i 1k . . o Prelegerea; Explicatia
Imbunatatirii indicatorilor tehnico-economici si . .
.. o Conversatia; Descrierea; 2 ore
de mediu ai proceselor. Exemplificare pentru
A . . i Dezbaterea
cateva procese industriale reprezentative de ex.
sinteza amoniacului, metanol, biodiesel etc.
8.1.5. Sisteme moderne de conversie a energiei
prevazute cu etapa de captare, utilizare sau Prelegerea; Explicatia
stocare a CO,. Aventajele si dezavantajele Conversatia; Descrierea; 2 ore
tehnologiilor de captare, utilizare si stocare a Dezbaterea
CO2 (CCUS).
8.1.6. Directii actuale si viitoare de dezvoltare in
ingineria chimica si de proces pentru rezolvarea L
. e Prelegerea; Explicatia
problemelor majore ale societatii. Dezvoltarea . .
o . . 1. Conversatia; Descrierea; 2 ore
durabila, reducerea impactului asupra mediului,
o . . Dezbaterea
limitarea consumului de resurse neregenerabile
si utilizarea celor regenerabile etc.

Bibliografie

1. R. Smith, Chemical process: Design and integration, John Wiley / Sons, 2005.
2. W.D. Seider, ]. D. Seader, D. R. Lewin, Product & process design principles, John Wiley / Sons, 2004.

3. A. Dimian, Integrated design and simulation of chemical processes, Elsevier, 2003.

4. C.C. Cormos, Decarbonizarea combustibililor fosili solizi prin gazeificare, Presa Universitara Clujana, 2008.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Introducere in elementele de proiectare cu
ajutorul calculatorului a proceselor industriale.
Simulatoare de proces, generarea si evaluarea
alternativelor de prooces, bilanturile de masa si
de energie ale proceselor, evaluarea tehnico-
economica si de mediu, selectarea variantei
optime

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore

8.2.2. Studiu de caz pentru intensificarea
proceselor: distilarea reactiva aplicata pentru
sinteza acetatului de etil si a biodieselui.
Generarea configuratiei de baza si evaluarea
posibilitatilor de optimizare a acesteia.
Evaluarea tehnico-economica si de mediu.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore

8.2.3. Studiu de caz pentru pentru integrarea
energetica (prin analiza pinch) a proceselor
chimice: sintaza amoniacului prin reformarea
gazului metan. Generarea configuratiei de baza
si posibilitati de optimizare a acesteia.
Reducerea impactului asupra mediului prin
aplicarea tehnologiilor de captare CO».

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore

8.2.4. Determinarea necesarului minim de
incalzire si racire a procesului tehnologic,
diagrame temperatura - entalpie, curbe grand
compozite. Calcularea costurilor de capital si de
operare a retelei de schimbatoare de caldura,
stabilirea compromisului intre costurile de
capital si cele de operare, alegerea diferentei
minime de temperatura intre fluxurile calde si
reci

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore
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8.2.5. Integrarea caldurii si puterii Intr-o
instalatie industriala. Modelarea si simularea
sistemelor de conversie a energiei pentru
combustibili fosili: cazul procesului de
gazeificare a carbunelui. Ciclurile termodinamice
Brayton si Rankin. Simularea Heat Recovery
Steam Generator (HRSG).

Explicatia; Conversatia;

. . 4 ore
Descrierea; Problematizarea

8.2.6. Modelarea matematica si simularea
gazeificarii carbunilor cuplate cu instalatii
chimice. Studiu de caz: sinteza metanolului.
Sisteme de poli-generare folosind procesul de
gazeificare. Generarea bilanturilor de masa si
energie pentru procesul analizat. Evaluarea
tehnico-economica si de mediu a procesului de
gazeificare a carbunelui pentru sinteza
metanolului (inclusiv etapa de captare CO3) in
vederea dezvoltarii de solutii durabile.

Explicatia; Conversatia;

. . 4 ore
Descrierea; Problematizarea

Bibliografie

1.].M. Douglas, Conceptual design of chemical processes, McGraw-Hill Book Company, New York, U.S.A, 1988.
2. R. Smith, Chemical process: Design and integration, John Wiley / Sons, 2005.

3. W. D. Seider, ]. D. Seader, D. R. Lewin, Product & process design principles, John Wiley / Sons, 2004.

4. A. Dimian, Integrated design and simulation of chemical processes, Elsevier, 2003.

5. C. Higman, M. Van der Burgt, Gasification, Burlington, Elsevier Science, 2003.

6. C.C. Cormos, Decarbonizarea combustibililor fosili solizi prin gazeificare, Presa Universitara Clujana, 2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
"Inginerie chimicd avansatd", studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.4 Curs
10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
si inelegerea corecta a
problematicii tratate la
curs

Rezolvarea corecta a
problemelor

Calitatea referatelor si
proiectelor pregatite

Activitatea desfasurata la
seminar / proiect

Accesul la examen este
conditionat de prezenta
la activitatile curs si
seminar. Referatul se va
sustine in fata titularului
de curs. Notarea acestuia
se va face cu un calificativ
dintre: "Foarte bine",
"Bine", "Satisfdcdtor" si
"Nesatisfdcdtor" functie
de prezenta la activitatile
didactice, continutul
referatului final si
modalitatea de
prezentare a acestuia.
Intentia de frauda la
examen se pedepseste cu

100 %
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eliminarea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

10.6 Standard minim de performanta

»  Calificativul "Satisfacator" la examen conform baremului.

» Cunoasterea notiunilor introductive cu privire la tendinte actuale in domeniul inginerie chimice si de proces,
aspecte de integrare si intensificare a proceselor pentru dezvoltarea de solutii durabile.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

W,
; 5 Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

an

9 Siesinecns Il 13 G
Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
..6.05.2025 _ ) =

Data avizarii In consiliul scolii doctorale Semnatura directorului dejcoglé doctorala
..14.05.2025 A T

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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Metodologia elabordrii proiectelor de cercetare in ingineria

1. Date despre program

Chimica

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala doctorala de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Doctorat / Doctor in inginerie chimica

1.7. Forma de Invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metodologia elaborarii proiectelor de cercetare in
ingineria Chimica

Codul disciplinei | SDIC8112

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Reka BARABAS
Prof. dr. Ana-Maria CORMOS

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. ing. Reka BARABAS
Prof. dr. Ana-Maria CORMOS

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare ‘ E ‘ 2.7. Regimul disciplinei | Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs 12 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 48
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 72
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 54
Tutoriat (consiliere profesionala) 36
Examinari 4
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 214
3.8. Total ore pe semestru 250
3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii vor fi punctuali la programul de curs si vor participa activ
la acestea.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se prezinta la sedintele de seminar avand insusite
cunostintele teoretice necesare discutdrii tematicii.

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

Aplicarea principiilor, metodelor, tehnicilor de cercetare adecvate obiectivului cercetarii, in vederea
identificarii unor solutii concrete la situatii reale;

Efectuarea unui studiu bibliografic extins asupra temei de cercetare alese, organizarea si sintetizarea
datelor bibliografice cu insusirea terminologiei specifice domeniului; cunoasterea metodelor generale
si specifice de cercetare;

Utilizarea aparatului conceptual si metodologic de cercetare pentru abordari teoretice noi;

Selectarea si utilizarea adecvata a metodelor de cercetare pentru o interpretare corecta a rezultatelor
si formularea de concluzii pertinente.

Utilizarea conceptelor fundamentale si aplicative in dezvoltarea de proiecte de cercetare.

Competente
transversale

Aplicarea strategiilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara, pe baza principiilor, normelor si a
valorilor codului de etica profesional3;

Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara, atitudine etica fata de grup,
acceptarea diversitdtii de opinie; Demonstrarea capacitdtii de coordonare a activitatii, gandire
analitica, adaptabilitate si flexibilitate, colaborare cu membrii echipei;

Executarea de sarcini profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica profesionald si de
conduitd morald, urmand un plan de lucru propriu si propunand solutii inovative problemelor specifice
aparute;

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/grupuri profesional(e)
subordonate.

6.2. Rezultatele invatarii

2.

'-E‘ Studentul cunoaste: Notiuni de baza privind metodele si tehnicile de cercetare adecvate obiectivului cercetarii,
S notiuni legate de inovare si cele legate de patentare si drepturile proprietatii intelectuale.

3

—

5 Studentul este capabil sa intocmeasca proiecte de cercetare si sa pregateasca documentatia necesara pentru

é inregistrarea brevetelor nationale si internationale.

z

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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ati

si autonomie

>

Responsabilit:

Studentul are capacitatea de a lucra independent, responsabil si In echipa pentru elaborarea unor proiecte de
cercetare si a documentatiilor legate de obtinerea brevetelor nationale si internationale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al de cercetare;

disciplinei .

e Educatia in spiritul responsabilizarii activitatii de management a proiectelor

Formarea unor conceptii privind managementul proiectului.
e Educatia In spiritul drepturilor de proprietate intelectuala

7.2 Obiectivele specifice

e Definirea si caracteristicile unui proiect
e Avantajele/ dezavantajele utilizarii managementului de proiecte
o (e inseamna succesul sau esecul unui proiect
Insemnatatea si rolul managementului de proiect
Metodologia si instrumentele de elaborare a unui proiect
Cerintele unei activitati de succes in managementul proiectelor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Managementul proiectului - rolul si scopul. Stabilirea

obiectivelor si construirea planului general. Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

Planificarea resurselor. Determinarea tipurilor de resurse si | Descrierea; Problematizarea; 2 ore

cantitatilor respective. Identificarea resurselor necesare Dezbaterea.

pentru proiect.

8.1.2. Planul de activitati: definirea activitatilor, identificarea

actiunilor specifice ce trebuie indeplinite. Succesiunea Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

activitatilor; identificarea si documentarea Descrierea; Problematizarea; 2 ore

dependendentelor Dezbaterea.

dintre activitdti. Atragere de fonduri. Realizarea bugetului.

8.1.3. Realizarea programului/proiectului; Analiza Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

succesului activitatilor. Analize SWOT. Relatia cu Descrierea; Problematizarea; 2 ore

finantatorii. Relatia cu beneficiarii. Dezbaterea.

8.1.4. Drepturile de proprietate intelectuala. Notiuni Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

introductive. Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea.

8.1.5. Brevete nationale. OSIM. Prelegerea; Explicatia; .Conversa;ia;

’ Descrierea; Problematizarea; 2 ore

Dezbaterea.

8.1.6. Brevetare internationali. Intocmirea cererilor de Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

brevetare. Descrierea; Problematizarea; 2 ore

Dezbaterea.

Bibliografie:

1. D. Oprea. Managementul proiectelor: teorie si cazuri practice, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2001.
2. N. Postavaru, Managementul proiectelor, Ed. Matrix, Bucuresti, 2002.

3. T. Mochal, ]. Mochal, Lectii de management de proiect, Ed. CODECS, Bucuresti, 2006.

4 Claudiu Marian Bundiasu, Elaborarea si Managementul Proiectelor Educationale, Ed. Universitard, Bucuresti,
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2012.
5. Jan Fagerberg: Oxford Handbook of Innovation, Oford University Press, 2006
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
8.2.1. Utilizarea bazelor de date si a literaturii
stiintifice primare. asupra unei tematici de Explicatia; Conversatia; Descrierea; 4 ore
cercetare. Utilizarea referintelor in procesul de elaborare a Problematizarea.
documentelor.
8.2.2. Realizarea unui model de proiect de Explicatia; Conversatia; Descrierea; 4 ore
cercetare in inginerie chimica. Problematizarea.
8.2.3. Managementul proiect de cercetare in Explicatia; Conversatia; Descrierea; 4 ore
inginerie chimica. Problematizarea.
8.2.4. Documentare brevete nationale si internationale Explicafia; -Conversa‘,aa; Descrierea; 4 ore
g ’ 7 Problematizarea.
8.2.5. Realizarea unor cereri de brevet national Explicatia; Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea.
8.2.6. Formularea unor revendicari pentru brevete Explicatia; Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea.
Bibliografie:
1. D. Oprea. Managementul proiectelor: teorie si cazuri practice, Ed. Sedcom Libris, Iasi, 2001.

2. N. Postavaru, Managementul proiectelor, Ed. Matrix, Bucuresti, 2002.
3. T. Mochal, ]. Mochal, Lectii de management de proiect, Ed. CODECS, Bucuresti, 2006.
4 Claudiu Marian Bunaiasu, Elaborarea si Managementul Proiectelor Educationale, Ed. Universitard, Bucuresti,

2012.

5. Alexandru Cristian Strenc, Bucura Ionescu, Gheorghe Gheorghiu, Dreptul brevetului. Tratat, Editura Universul

Juridic, 2019

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina ,Metodologia
elaborarii proiectelor de cercetare in ingineria chimica” studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere din

10.2 Metode de evaluare .
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor -
insusirea si intelegerea corectd a
problematicii tratate la curs

10.4 Curs

Rezolvarea corecta a problemelor

Realizarea, prezentarea si sustinerea
proiectului de cercetare redactat

Raspunsuri la intrebari legate de
rezolvarea unor probleme reale.
Contestatiile se rezolva de catre
titularul de disciplina.

Frauda in intocmirea proiectului se
pedepseste prin exmatriculare,
conform regulamentului ECST al
UBB.

80%

Corectitudinea raspunsurilor -
insusirea si intelegerea corectd a

10.5 Seminar/laborator

Efectuarea si transmiterea catre

N e 209
indrumator a diferitelor teme de %
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problematicii tratate la control.
seminar

Activitatea desfasuratd in
cadrul seminariilor

10.6 Standard minim de performanta

e Notaminima 5 la prezentarea proiectului si studiului de caz si nota minima 6 la activitatile de seminar.
e Cunoasterea notiunilor utilizate; rezolvarea unor situatii reale.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

M,
a s Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
4

EDUCATIE
DE GALITATE

17 PARTENERIATE

PENTRU
REALIZAREA
OBIECTIVELOR

i

&

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Data
completarii:

Prof. Dr. Ing. Reka Barabas Prof. Dr. Ing. Reka Barabas
13.05.2025 e = e s

%‘%f. Dr. Ana-Maria Cormos Prof. Dr. Ana-Maria Cormos

( P / Sl

Data avizdrii in consiliul scolii doctorale Semnatura directorului de scoala doctorala
14.05.2025 ’

Prof. dr. ing. Vjsilg *Mircea Cristea

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - dacad nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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FISA DISCIPLINEI

Etica, deontologie profesionala si proprietate intelectuala

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala doctorala de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Doctorat/Doctor in inginerie chimica

1.7. Forma de Invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

Etica, deontologie profesionald si proprietate

2.1. Denumirea disciplinei | jntelectuald Codul disciplinei | SDIC8113

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. habil. dr. ing. Graziella Liana TURDEAN

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. habil. dr. ing. Graziella Liana TURDEAN

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘2.5. Semestrul‘ 1 ‘2.6.Tipul de evalual‘ E ‘2.7. Regimul disciplinei ‘Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdaptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 36 din care: 3.5. curs 12 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 64
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 48
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 60
Tutoriat (consiliere profesionala) 40
Examinari 2
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numirul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nueste cazul
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5.1. de desfasurare a cursului

Studentii vor Inchide telefoanele mobile pe perioada audierii
cursului.

Studentii vor fi punctuali la programul de curs, nu se accepta
intarzieri.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii vor inchide telefoanele mobile pe perioada de
desfasurare a seminarului.

Studentii se prezinta la sedintele de seminar avand insusite
cunostintele teoretice necesare discutarii tematicii, cat si
rechizitele necesare (calculatoare de buzunar, creioane,
radiera, rigle).

Este interzis accesul cu mancare in incinta salii de seminar.

6. Competentele specifice acumulate?

intelectuale

Competente
profesionale/esentiale

e Invitarea sirespectarea principiilor de etica cercetirii stiintifice
e Utilizarea conceptelor, legislatiei in vigoare si a principiilor specifice domeniului proprietatii

Competente
transversale

e Abilitatea de a gandi sistemic, holistic, critic, argumentativ si creativ; abilitatea de a analiza si
rezolva cu originalitate problemelor de etica si deontologie profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

o Deprinderea, cunoasterea, intelegerea, asimilarea si asumarea normelor

7.1 Obiectivul general al deontologice in activitatea academica de cercetare in domeniul Inginerie

disciplinei chimica.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi

numerotata cu 6.
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7.2 Obiectivele specifice

e Dezvoltarea respectului fata de valorile morale autentice ale umanitatii.

e Formarea capacitatii de a utiliza judecatile de valoare proprii eticii si
deontologiei moderne.

e Formarea capacitatii de evaluare critica in activitatea educativa/cercetare si a
starii de moralitate a persoanelor/grupurilor de cercetare.

e intelegerea importantei respectirii proprietatii intelectuale in cercetarea

stiintifica responsabila.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Etica si integritate academica. | Prelegerea; Explicatia; 2h
Concepte si distinctii fundamentale. Cum Conversatia; Descrierea;
. o Problematizarea; Dezbaterea.
analizam o problema etica?
Cadrul evaluarii morale. Abordari
interdisciplinare si integrative.
8.1.2. Rolul universititii in societate. De ce | Prelegerea; Explicatia; 2h
avem nevoie de eticd si integritate in mediul Conversa‘;i.a; Descrierea;
academic? (Reguli morale si de eticheta in Problematizarea; Dezbaterea.
spatiul academic).
8.1.3. Instrumente institutionale pentru | Prelegerea; Explicatia; 2h
promovarea eticii academice (Cadru legislativ, Conversatia; Descrierea;
coduri, comisii de etica. Cum purtam o | Problematizarea; Dezbaterea.
discutie critica in mod civilizat?
Eticheta universitara).
8.1.4. Cercetarea stiintifica si originalitatea | Prelegerea; Explicatia; 2h
rezultatelor cercetarii si a lucrarilor stiintifice. | Conversatia; Descrierea;
Cadrul normativ al cercetarii stiintifice. Coduri | Problematizarea; Dezbaterea.
etice In cercetarea stiintificd. Abateri de la
buna conduita in cercetarea stiintifica.
8.1.5. Provocari si dileme (Libertatea academica | Prelegerea; Explicatia; 2h
si dezacordul in stiintd). Exista | Conversatia; Descrierea;
responsabilitdti publice ale membrilor | Problematizarea; Dezbaterea.
comunitatii academice?
8.1.6. Aplicatii (plagiatul, etica publicarii, autorat | Prelegerea; Explicatia; 2h
si coautorat, consimtdmantul informat si | Conversatia; Descrierea;
cercetarea pe  subiecti ~umani/animale). | Problematizarea; Dezbaterea.
Proprietatea intelectuala. Etica proprietatii
intelectuale.
Bibliografie
1. C. Aslam, C-F Moraru, R. Paraschiv, Curs de deontologie si integritate academica, Universitatea Nationala
de Arte, Bucuresti, 2018
2. V. Dumitrascu, Etica si integritate academica. Provocari pentru organizatiile secolului XXI, Editura
Universitara, Bucuresti, 2021.
3. L. Papadima, (coord.), Deontologie academica. Curriculum cadru, Universitatea din Bucuresti, 2018;
http://mepopa.com/Pdfs/papadima 2017.pdf
4, P. Singer, Tratat de etica, Polirom, Bucuresti, 2006.
5. E. Socaciu, C. Vicd, E. Mihailov, T. Gibea, V. Muresan, M. Constantinescu, Eticd si integritate academica,

Editura Universitatii din Bucuresti, 2018.
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6. E. E. Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria, Bucuresti, 2018.
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Abordari interdisciplinare si integrative. Experimentul; Explicatia; 4h
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.

8.2.2. Responsabilitatea profesionala in Experimentul; Explicatia; 4h

universititi si institute de cercetare Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.

8.2.3. Instrumente institutionale pentru Experimentul; Explicatia; 4h

promovarea eticii academice. Exemple, studii de | Conversatia; Descrierea;

caz. Problematizarea.

8.2.4. Aplicarea conceptelor eticii si integritatii in | Experimentul; Explicatia; 4h

elaborarea tezei de doctorat Studiul de caz Conversatia; Descrierea;

privind originalitatea datelor experimentale. Problematizarea.

8.2.5. Principiul precautiei si cercetirile riscante. | Experimentul; Explicatia; 4h
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.

8.2.6. Proprietatea intelectuala. Etica Experimentul; Explicatia; 4h

proprietatii intelectuale Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.

Bibliografie

1. C. Aslam, C-F Moraru, R. Paraschiv, Curs de deontologie si integritate academicd, Universitatea Nationald de

Arte, Bucuresti, 2018

2. V. Dumitrascu, Etica si integritate academica. Provocari pentru organizatiile secolului XXI, Editura Universitara,

Bucuresti, 2021.

3. L.Papadima, (coord.), Deontologie academica. Curriculum cadru, Universitatea din Bucuresti, 2018;

http://mepopa.com/Pdfs

apadima 2017.pdf

4. P Singer, Tratat de etica, Polirom, Bucuresti, 2006.
5. E. Socaciu, C. Vica, E. Mihailov, T. Gibea, V. Muresan, M. Constantinescu, Etica si integritate academica,

Editura Universitatii din Bucuresti, 2018.

6. E.E.Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria, Bucuresti, 2018.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
,SDIC 8113 - Etica, deontologie profesionala si proprietate intelectuala” studentii dobandesc un bagaj de
cunostinte consistent, in concordanta cu competentele cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in ANC

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Intelegerea proceselor
discutate
Specificitatea
raspunsurilor
Gandirea siabordare
holistica

Realizarea, prezentarea
si sustinerea proiectului
de cercetare redactat si
(b) al studiului de caz
privind originalitatea
datelor experimentale.
Raspunsuri la

intrebari legate de

80%
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rezolvarea unor
probleme reale.
Contestatiile se rezolva
de catre titularul de
disciplina.

Frauda in intocmirea
proiectului se pedepseste

prin exmatriculare,
conform regulamentului
ECST al UBB.
Intelegerea proceselor | Efectuarea si
discutate transmiterea catre
Specificitatea indrumator a diferitelor
raspunsurilor Gandirea si | teme de control
10.5 Seminar/laborator abordare holistica 20%

Capacitatea utilizarii
diferitelor surse de
informare

10.6 Standard minim de performanta

® Nota minima 5 la prezentarea proiectului si studiului de caz si nota minima 5 la activitatile de seminar.

® Cunoasterea notiunilor utilizate; rezolvarea unor situatii reale.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

EDUCATIE
DE GALITATE

|

Data completarii: Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
..8.05.2025 U b i, L v s
LU/ WL B A WL YA
Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

Data avizarii in consiliul scolii doctorale . , ) . o
14.05.2025 Semnatura directorului de scoala doctorala

Prof. habil. dr. in%j,Mi:r’zcea Vasile Cristea

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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FISA DISCIPLINEI

Tehnologii de captare si utilizare a CO; aplicate in procesele

1. Date despre program

industriale mari poluante

Anul universitar 2025-2026

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala doctorala de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Doctorat / Doctor in inginerie chimica

1.7. Forma de Invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnologii de captare si utilizare a CO; aplicate
in procesele industriale mari poluante

Codul disciplinei | SDIC8114

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Calin-Cristian Cormos

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. Dr. Ing. Calin-Cristian Cormos

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare‘ E ‘ 2.7. Regimul disciplinei ‘ Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 36 din care: 3.5. curs 12 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 60
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60
Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 48
Tutoriat (consiliere profesionald) 43
Examinari 3

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214
3.8. Total ore pe semestru 250
3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

» Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile

5.1. de desfasurare a cursului inchise

» Nuva fi acceptatd intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

» Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile inchise

» Studentii nu pot ldsa nesupravegheatd o instalfie in
functiune

» Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
saptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

» Pentru predarea cu Iintirziere se penalizeaza cu 0,5
puncte/zi

» Esteinterzis accesul cu mancare in sala de seminar/
laborator

6. Competentele specifice acumulate!

Competente profesionale/esentiale

>

Identificarea si utilizarea adecvata a limbajului, conceptelor, abordarilor, teoriilor, modelelor si
metodelor elementare pentru evaluarea sistemelor de captare si utilizare a dioxidului de carbon
(CCUS) aplicate diferitelor procese industriale poluante

Explicarea si interpretarea modului de functionare a sistemelor de monitorizare si automatizare a
proceselor de captare si utilizare a dioxidului de carbon integrate in procese industriale poluante (de
ex. producerea de energiei, metalurgie, ciment, petr-chimie etc.)

Rezolvarea problemelor de exploatare si operare a ansamblului integrat: sistem de monitorizare,
sistem de automatizare, sistem de calcul si proces (bio)chimic

Evaluarea si analiza performantelor sistemelor de automatizare (traductoare, elemente de executie,
regulatoare, sisteme de protectie) si monitorizare (software si hardware) in ansamblul integrat proces-
sistem de monitorizare/automatizare, in scopul identificarii de solutii pentru imbunatdtirea
performantelor acestora

Implementarea de solutii hardware/software pentru probleme tipice si elementare de imbunatatire a
sistemelor de monitorizare si automatizare procese industriale cu accent pe cele de conversie a
energiei cu captarea si utilizarea CO;

Utilizarea limbajului si cunostintelor elementare de inginerie mecanica, electrica, energetica, ingineria
sistemelor, dezvoltare durabila, management si marketing asociate celor de comunicare precum si
utilizarea mijloacelor informatice de prezentare/informare

Explicarea si interpretarea bazata pe analiza sistemica a problemelor complexe prezente intr-un proces
(bio)chimic pentru infelegerea interdependentelor dintre sistemele chimice, mecanice, electrice si de
management-marketing, care concura la manifestarea sa ca intreg

Gestionarea interdisciplinara, sistemica si din perspectiva dezvoltarii durabile a problematicii de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (COz) generat din procesele de conversie a energiei
combustibililor fosili si a altor aplicatii industriale poluante (de ex. metalurgie, ciment, petro-chimie
etc.)

Evaluarea si analiza critic-constructiva a metodelor si practicilor elementare cu referire la sistemele
conducere si de management si marketing, in principal cu privire la metode, principii, clasificare,
comparare produse, compararea pietelor, identificarea disfunctionalitatilor si a neincadrarilor in
restrictiile legislative, inclusiv din perspectiva dezvoltarii durabile

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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» Formularea, dezvoltarea si implementarea sistemica, de solutii pentru probleme tipice si elementare

de organizare, promovare de produse, promovare de imagine, reorganizare, adaptare, cooperare §i
asociere reciproc avantajoasa pentru procese de productie tipice, utilizind instrumente informatice de
prezentare/informare

Competente
transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse (cu accent pe
tehnicile moderne de lucru cu ajutorul calculatorului si a prezentarii PowerPoint a diferitelor variante
tehnologice evaluate), cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un
plan de lucru prestabilit si cu indrumare calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Safamiliarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele

7.1 Obiectivul general al de bazi din domeniul tehnologiilor de captare si utilizare a dioxidului de
disciplinei carbon aplicate diferitelor procese industriale poluante

» Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind tehnologiile de captare si
utilizare a dioxidului de carbon (CCUS)

» Dobandirea cunostintelor referitoare la managementul energetic al proceselor
industriale poluante, evaluarea aspectelor de consum energetic, emisii CO; si
evaluarea costuri de capital si de operare

7.2 Obiectivele specifice » Dobandirea cunostintelor referitoare la cele mai importante sisteme de

conversie a energiei, captarea, utilizarea si stocarea dioxidului de carbon,
modelarea si simularea sistemelor de conversie a energiei si a diferitelor
procese chimice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Notiuni introductive referitoare la emisiile
de gaze cu efect de sera, sistemele de conversie a
energiei (cu accent pe combustibili fosili) prin
oxidarea totala (combustie, oxi-combustie) si
partiala (reformare catalitica, gazeificare). Alte
sisteme industriale poluante (metalurgie,
ciment, petro-chimice etc.)

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Dezbaterea

2 ore

8.1.2. Elemente introductive ale tehnologiilor de
captare a dioxidului de carbon. Captarea pre-,
post- si oxi-combustie a dioxidului de carbon,
sisteme gaz-lichid si gaz-solid utilizate. Avantaje,
dezavantaje si domenii de aplicatii ale fiecarei
tehnologii. Elemente introductive ale
tehnologiilor de utilizare a dioxidului de carbon.
Poli-generarea de vectori energietici totali sau
partiali decarbonizati (de ex. hidrogen, metanol,
gaz metan sintetic, sisteza Fischer-Tropsch etc.)

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Dezbaterea

2 ore
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8.1.3. Elemente de baza de inginerie economica.
Costuri de capital si costuri de operare. Metode
de estimare a costurilor. Calcularea valorii Prelegerea; Explicatia
prezente si viitoare a banilor si a cash - flowului | Conversatia; Descrierea; 2 ore
unui proces industrial. Indici de masura a Dezbaterea
rentabilitatii si profitabilitatii unui proces
tehnologic. Potentialul economic al procesului.
8.1.4. Aplicarea tehnologiilor de captare si
utilizare a dioxidului de carbon pentru procesul
de gazeificare a carbunilor. Scheme tehnologice .
s e Prelegerea; Explicatia
conceptuale, tehnologii de captare utilizate, . .
. . Conversatia; Descrierea; 2 ore
modelarea si simularea procesului, aspecte de Dezbaterea
integrare energeticd, calcularea penalitatilor
energetice si de cost, estimarea costului de
productie a energiei
8.1.5. Procese de combustie si oxi-combustie a
carbunelui si lignitului. Termocentrale operate in N
. : - . Prelegerea; Explicatia
regim sub si super-critic al aburului generat. . .
. . Conversatia; Descrierea; 2 ore
Desulfurarea si denitrificarea gazelor de ardere.
s Dezbaterea
Evaluarea diferitelor metode de captare post-
combustie a CO,. Evaluari tehnico-economice.
8.1.6. Sisteme de conversie chimica a dioxidului .
e Prelegerea; Explicatia
de carbon captat. Exemplificarea pentru . .
. o . . Conversatia; Descrierea; 2 ore
procesul de sinteza a metanolului folosind
. . . Dezbaterea
hidrogen produs din surse regenerabile

Bibliografie

1. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Special report: Carbon Dioxide Capture and Storage, 2005,

www.ipcc.ch.

2. R. Smith, Chemical process: Design and integration, John Wiley / Sons, 2005.
3. W. D. Seider, ]. D. Seader, D. R. Lewin, Product & process design principles, John Wiley / Sons, 2004.
4. C. Higman, M. Van der Burgt, Gasification, Burlington, Elsevier Science, 2003.
5. C.C. Cormos, Decarbonizarea combustibililor fosili solizi prin gazeificare, Presa Universitara Clujana, 2008.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Introducere in programe de modelare si
simulare a proceselor chimice (ChemCAD,
Aspen). Generarea bilanturilor de masa si
energie folosite pentru evaluarea tehno-
economica si de mediu a proceselor

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore

8.2.2. Aplicatie numerica pentru simularea
procesului de gazeificare pentru generarea de
energiei electrica cu captarea pre-combustie a
dioxidului de carbon. Sisteme de captare CO; pe
baza absorbtiei gaz-lichid folosind solventi fizici
si chimici

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore

8.2.3. Aspecte de integrare energetica a
instalatiei de gezeificare carbune cu captare pre-
combustie a COy, calcularea penalitatii
energetice a procesului de capatare. Estimarea
performantelor tehnice si de mediu (de ex.
eficientd energetica, rata de captare CO2, emisii
specifice, consumuri de materiale etc.)

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore

8.2.4. Aspecte de calcul economic a instalatiei de
gezeificare carbune cu captare pre-combustie a

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

4 ore
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COg, estimarea costurilor de capital si de operare
a instalatiei. Calcularea costului de productie a
energiei electrice in variantele cu si fara captarea
CO,. Costuri de captare CO..

8.2.5. Aplicatie numerica pentru simularea
procesului de sinteza a metanolului din CO»
captat si hidrogen din surse regenerabile.
Estimarea performantelor tehnice si de mediu
ale procesului. Aspecte de calcul economic a
instalatiei de sinteza a metanolului, estimarea
costurilor de capital si de operare a instalatiei.
Calcularea costului de productie a metanolului,
compararea cu tehnologiile conventionale (din
gaz metan fara captare CO,).

Explicatia; Conversatia;

. . 4 ore
Descrierea; Problematizarea

8.2.6. Evaluarea integrarii procesului de sinteza a
metanolului intr-o instalatie de gazeificare a
cdrbunelui. Evaluarea aspectelor de integrare
energeticd a procesului folosind analiza pinch.

Explicatia; Conversatia;

. . 4 ore
Descrierea; Problematizarea

Bibliografie

1. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Special report: Carbon Dioxide Capture and Storage, 2005,
www.ipcc.ch.

2. R. Smith, Chemical process: Design and integration, John Wiley / Sons, 2005.

3. W. D. Seider, ]. D. Seader, D. R. Lewin, Product & process design principles, John Wiley / Sons, 2004.

4. C. Higman, M. Van der Burgt, Gasification, Burlington, Elsevier Science, 2003.

5. C.C. Cormos, Decarbonizarea combustibililor fosili solizi prin gazeificare, Presa Universitara Clujana, 2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
"Tehnologii de captare si utilizare a CO; aplicate in procesele industriale mari poluante", studentii dobandesc un
bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs
10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
si intelegerea corecta a
problematicii tratate la
curs

Rezolvarea corecta a
problemelor

Calitatea referatelor si
proiectelor pregatite

Activitatea desfasurata la
seminar / proiect

Accesul la examen este
conditionat de prezenta
la activitdtile curs si
seminar. Referatul se va
sustine in fata titularului
de curs. Notarea acestuia
se va face cu un calificativ
dintre: "Foarte bine",
"Bine", "Satisfdcdtor" si
"Nesatisfdcdtor" functie
de prezenta la activitatile
didactice, continutul
referatului final si
modalitatea de
prezentare a acestuia.
Intentia de frauda la

100 %
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examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

10.6 Standard minim de performanta

» Calificativul "Satisfacator" la examen conform baremului.

» Cunoasterea notiunilor introductive cu privire la integrarea termica si tehnologia pinch, evaluarea tehnico-
econonomica a retelei de schimbatoare de caldurg, sisteme de conversie a energiei si tehnologii de captare si

stocare a dioxidului de carbon..

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

W,
; 5 Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
4

9 Ssisraciues (N 13 i
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
..6.05.2025 ) — i R

Data avizarii in consiliul scolii doctorale Semnatura directorului de j,coal? doctorala
..14.05.2025 A 5T

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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FISA DISCIPLINEI

Conducerea avansatd a proceselor

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Doctorat/Doctor in inginerie chimica

1.7. Forma de Invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Conducerea avansata a proceselor

| Codul disciplinei | SDIC8115

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof.dring. Cristea Vasile Mircea

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof.dring. Cristea Vasile Mircea

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘2.5. Semestrul‘ 1 ‘2.6.Tipul de evalual‘ E ‘2.7. Regimul disciplinei ‘Obl./3 Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdaptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 36 din care: 3.5. curs 12 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 60
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 44
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 56
Tutoriat (consiliere profesionala) 40
Examinari 2
Alte activitati, consultatii si discutii cu titularii activitatilor de curs/seminar 12
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numairul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Elemente de baza legate de automatizarea proceselor chimice

4.2. de competente

Competente generale de utilizare calculator (Matlab/Simulink) si cunoasterea elementelor de baza
legate de sistemele de reglare cu regulatoare PID.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Consultarea tematicii de curs

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Toate orele de seminar sunt obligatorii

Calificativ admis pentru participarea la examinarea/notarea finala.
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Competente
profesionale/
esentiale

e (Capacitatea de a concepe, proiecta si simula un sistem de reglare automata specific proceselor chimice
complexe; capacitatea de a elabora un model matematic dedicat unui anumit proces; capacitatea de a
alege o solutie de reglare bazata pe algoritmi evoluati, ca rezultat al analizei comportamentului
dinamic si stationar al unui proces chimic/biochimic; capacitatea de a opera o instalatie chimica
complexa prin intermediul sistemelor de reglare si monitorizare.

Competente
transversale

e Abilitatea de a gandi sistemic, holistic, critic, argumentativ si creativ; abilitatea de a rezolva cu
originalitate probleme; nivel Inalt de operare pe calculator; analiza unui proces pe baza modelelor
matematice, sistemelor de reglare si cu suportul instrumentelor tehnologiei informatiei

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Invitarea de citre doctoranzi a unor metode, tehnici si cunoasterea unor
instrumente specifice proiectarii unor sisteme avansate de reglare automata;
aplicarea acestora cu implicarea unor elemente de originalitate

7.2 Obiectivele specifice
complex

e Dezvoltarea unui sistem avansat de reglare, adecvat unui proces chimic

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Instrumente de descriere a
comportamentului sistemelor discrete.
Elemente de prelucrare statistica a datelor
Concepte de baza, cuvinte cheie: proiectarea
regulatoarelor discrete, colectarea si filtrarea
datelor, analiza exploratorie, utilizarea testelor
statistice, interpretarea rezultatelor.

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

4h

8.1.2. Reglarea avansata a proceselor bazata
modelele matematice. Reglarea predictiva.
Concepte de baza, cuvinte cheie: Modele
analitice si modele bazate pe date experimentale
("white/grey/ black-box”), proiectarea
sistemelor de reglare bazate pe model.

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

3h

8.1.3. Reglarea optimala a proceselor.
Concepte de baza, cuvinte cheie: reglare
optimala in regim stationar si regim dinamic;
reglarea proceselor continue si a celor discrete.

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

1h

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi

numerotata cu 6.
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8.1.4. Reglarea multivariabila a proceselor
chimice complexe.

Concepte de baza, cuvinte-cheie: reglare
multivariabila descentralizata si centralizata,
decuplare, acordare.

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

1h

8.1.5. Regulatoare fuzzy.

Concepte de baza, cuvinte-cheie: fuzzyficare,
inferentd logicd, defuzzyficare, proiectare
sisteme de reglare fuzzy.

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

1h

8.1.6. Regulatoare care utilizeaza retele
neuronale artificiale (RNA).

Concepte de baza, cuvinte-cheie: reglare
predictiva dupa modele RNA nelinare, proiectare
sisteme de reglare cu RNA

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

1h

8.1.7. Sisteme de reglare extinse la intreaga
instalatie (plantwide control).

Concepte de baza, cuvinte-cheie: strategii de
reglare, variabile reglate primare, secundare,
abordare proiectare ierarhica de tip baza-varf si
varf-baza.

Predare

Simulare pe calculator
Prezentare powerpoint
Exercitii interactive

Materiale folosite: prezentari
PowerPoint, Matlab si
Toolboxes pentru exemplificari
- aplicatii

1h

Bibliografie

1. V.M. Cristea, S. P. Agachi, Elemente de Teoria Sistemelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002,

2. Paul Serban Agachi, Mircea Vasile Cristea, Alexandra Ana Csavdari, Botond Szil4agyi, Advanced Process Engineering
Control, De Gruyter Publishing House, Editura De Gruyter GmbH, Berlin, 2016,
3. Agachi PSS, Cristea M.V, Basic Process Engineering Control, Editura De Gruyter GmbH, Berlin, ISBN: 978-3-11-
028981-7, e-ISBN: 978-3-11-028982-4, 360 p., 2014,
4. PS. Agachi, Z.K. Nagy, M.V. Cristea, A. Imre-Lucaci - Model Based Control, Case studies in process engineering, Ed.

Wiley-VCH, Weinheim, 2006.
Bibliografie Suplimentara

5. F Greg Shinskey - Process Control Systems Application, Design and Tuning, Ed. Mc.Graw Hill, New York, 1996,

6. P Serfelis, M.C. Georgiadis, The Integration of Process Design and Control, Elsevier, 2004.

Nota: titlurile pot fi accesate la Biblioteca Departamentului de Inginerie Chimica la filiala Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica a
Bibliotecii Centrale Universitare “Lucian Blaga” si la Biblioteca Universitatii Tehnice Cluj-Napoca.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Descrierea comportamentului
sistemelor discrete. Elemente de prelucrare
statistica a datelor. Exemplificari.

Concepte de baza, cuvinte cheie: proiectarea
regulatoarelor discrete, colectarea si filtrarea
datelor, analiza exploratorie, utilizarea testelor
statistice, interpretarea rezultatelor..

Seminar

Lucrari practice de laborator
Discutii interactive Tema studiu
individual

Obligatiile studentului: lectura
cursului, a bibliografiei aferente.
6h

8.2.2. Reglarea predictiva neliniara bazata pe
modele matematice analitice. Exemplificari si
aplicatii.

Concepte de baza, cuvinte-cheie: Aplicatii la
proiectarea sistemelor de reglare bazate pe
model si acordarea regulatoarelor (uscare
izolatori electrici, instalatia de cracare catalitica
in strat fluidizat, contracarare poluare in rauri).

Seminar

Lucrari practice de laborator
Discutii interactive Tema studiu
individual

Obligatiile studentului: lectura
cursului, a bibliografiei aferente.
6h

8.2.3. Reglarea optimala a proceselor.
Exemplificari si aplicatii.
Concepte de baza, cuvinte cheie: Aplicatii de

Seminar
Lucrdri practice de laborator
Discutii interactive Tema studiu

Obligatiile studentului: lectura
cursului, a bibliografiei aferente.
4h
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reglare optimala; proiectarea si acordarea individual
regulatoarelor; reglarea, stabilitate (reglarea

operadrii statiei de epurare a apelor uzate, reglare
temperatura in reactoarele exoterme, reglare pH

in cascada de reactoare).

8.2.4. Reglarea multivariabila a proceselor
chimice complexe. Exemplificari si aplicatii.
Concepte de baza, cuvinte-cheie: Aplicatii de
comparatie reglare descentralizata si
centralizata, proiectarea si acordarea

Seminar
Lucrari practice de laborator
Discutii interactive Tema studiu

Obligatiile studentului: lectura
cursului, a bibliografiei aferente.
2h

regulatoarelor (instalatia de cracare catalitica in | individual

strat fluidizat, statia de epurare a apelor uzate,

absorbtia CO2 in MEA).

8.2.5. Regularea fuzzy. Exemplificari si

aplicatii. .
Seminar

Concepte de baza, cuvinte-cheie: Aplicatii de
proiectare sisteme de reglare fuzzy (reglare
temperaturd, reglare umiditate la uscarea

Obligatiile studentului: lectura
cursului, a bibliografiei aferente.
2h

Lucrari practice de laborator
Discutii interactive Tema studiu

izolatorilor electrici, reglare zestre catalizator in individual

instalatia de cracare catalitica In strat fluidizat).

8.2.6. Regulatoare care utilizeaza retele

neuronale artificiale (RNA). Exemplificari si

aplicatii. .
Seminar

Concepte de baza, cuvinte-cheie: Aplicatii de
reglare predictiva dupa modele RNA neliniare,

Obligatiile studentului: lectura

Lucrari practice de laborator ) s ..
p cursului, a bibliografiei aferente.

Discutii interactive Tema studiu

proiectare siacordare sisteme de reglare cu e 2h
RNA (instalatia de cracare catalitica in strat individual
fluidizat, statia de epurare a apelor uzate,
bireactorul de fermentatie alcoolica)
8.2.7. Sisteme de reglare extinse la intreaga .
Seminar

instalatie (plantwide control). Exemplificari.
Concepte de baza, cuvinte-cheie: abordare
proiectare ierarhica de tip baza-varf si varf-baza

Lucrari practice de laborator
Discutii interactive Tema studiu

Obligatiile studentului: lectura
cursului, a bibliografiei aferente.
2h

individual

(instalatia de cracare cataliticd in strat fluidizat).

Bibliografie

1. Paul Serban Agachi, Mircea Vasile Cristea, Alexandra Ana Csavdari, Botond Sziladgyi, Advanced Process Engineering
Control, De Gruyter Publishing House, Editura De Gruyter GmbH, Berlin, 2016,

2. Mihaela Iancu, P.S.Agachi, M.Mogos, M.Cristea, Automatizarea Proceselor Chimice - Lucrari de Laborator, Presa
Universitara Clujeand, UBB, 2012,

3. Model Predictive Control Toolbox, Matlab, Documentation accompanying toolbox,

4. Fuzzy Logic Toolbox, Matlab, Documentation accompanying toolbox.

5. Neural Network Toolbox, Matlab, Documentation accompanying toolbox.

Bibliografie suplimentara
6. G.Stephanopoulos, Chemical Process Control An Introduction to Theory and Practice, Prentice Hall, 1984,
7. Control System Toolbox, Matlab, Documentation accompanying toolbox,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Curriculum-ul a fost elaborat dupa consultarea cu grupurile de cercetare de la universitatile din lasi, Bucuresti,
Ploiesti si Timisoara.

e  Curriculum-ul a fost elaborat dupa consultarea cu angajatorii EMERSON, St Gobain, RomPetrol si a
colaboratorilor din universitatile ETH Zurich, Univ. Manchester, Univ. NTNU.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 102 Metode de 10..3.Por_1dere. n
evaluare calificativul final
Intelegerea proceselor discutate Prezentare lucrare-
10.4 Curs Specificitatea raspunsurilor roiect 80%
Gandirea si abordare holistica P )
Intelegerea proceselor discutate . N
T « . Examinare In timpul o
Specificitatea raspunsurilor seminarului 10%
10.5 Seminar/laborator Gandirea si abordare holistica
Capacitatea utilizarii diferitelor Examinare in timpul 10%
surse de informare seminarului °
10.6 Standard minim de performanta
e Calificativul "Admis" la fiecare dintre examindri/prezentare.
11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2
W,
; 5 Eticheta generala pentru Dezvoltare Durabila.
an
9 Svimonns
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
08.05.2025 )
Cristeh V:M.. Cristea V.M.
) =
Data avizarii In consiliul scolii doctorale Semnatura directorului de scoala doctorala
14.05.2025

Prof. dr. ing. Vasile Mircea Cristea.

e
A

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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Evaluarea si prelucrarea statisticd a datelor experimentale

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie Chimica/Doctor

1.7. Forma de Invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Evaluarea si prelucarea statistica a datelor
experimentale

Codul disciplinei | SDIC8117

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dring. Alexandra Ana Csavdari

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf.dring. Alexandra Ana Csavdari

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘2.5. Semestrul‘ 1 ‘2.6.Tipul de evalual‘ E ‘2.7. Regimul disciplinei ‘Obl./3 Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 36 din care: 3.5. curs 12 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 60
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 44
Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 56
Tutoriat (consiliere profesionala) 40
Examinari 2

Alte activitati, consultatii si discutii cu titularii activitatilor de curs/seminar 12

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214
3.8. Total ore pe semestru 250
3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum
experimentale.

Elemente de baza legate de: unitdtile de masura ale marimilor utilizate in ingineria chimica; de
reprezentare tabelara si grafica a datelor experimentale; de administrare a bazelor de date

4.2. de competente

calcul statistic.

Competente generale de utilizare a instrumentelor matematice uzuale de derivare, integrare si de
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5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului

Consultarea tematicii de curs.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Toate orele de seminar sunt obligatorii.
Calificativ admis pentru participarea la examinarea/notarea finala.

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale
/esentiale

e Completarea notiunilor dobandite in cadrul cursurilor de baza de chimie fizica si inginerie chimica cu
modele complexe/sofisticate de calcul ce se regasesc in mediile software uzuale in proiectarea,
automatizarea, simularea si conducerea instalatiilor chimice si biochimice industriale.

Competente
transversale

e Abilitatea de a gandi sistemic, holistic, critic, argumentativ si creativ.

e Abilitatea de a evalua si prelucra date de baze experimentale cu scopul extractiei de informatii utile si
valoroase in proiectarea, operarea, optimizarea si controlul proceselor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Invatarea de catre doctoranzi a unor metode, tehnici si cunoasterea unor

instrumente specifice proiectarii unor sisteme avansate de reglare automata;
aplicarea acestora cu implicarea unor elemente de originalitate

7.2 Obiectivele specifice

Dezvoltarea unui sistem avansat de reglare, adecvat unui proces chimic

complex

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Unitati de masurad ale marimilor utilizate
in indistria chimica.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fatd - 1 ora

8.1.2. Construirea si administrarea bazelor de
date experimentale.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fata - 1 ora

8.1.3. Prezentarea corecta a datelor
experimentale multiple in forma tabelara si

grafica.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea

Fond de timp fata in fatd - 1 ora

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

8.1.4. Statistica descriptiva a seturilor de date.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fata - 1 ora

8.1.5. Testarea statistica a bazelor de date bazata
pe analiza de varianta (ANOVA).

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fata - 1 ora

8.1.6. Regresia liniara si multiliniara.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fatd - 1 ora

8.1.7. Potrivirea datelor experimentale peste
diverse ecuatii matematice.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fata - 1 ora

8.1.8. Derivarea numerica.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fata - 1 ora

8.1.9. Integrarea numerica.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fata - 1 ora

8.1.10. Calcul matricial cu aplicatii In ingineria
chimica.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fatd - 1 ora

8.1.11. Surse de erori experimentale. Propagarea
erorilor prin calcul.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fatd - 1 ora

8.1.12. Elemente de design experimental.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Demonstratia
Problematizarea, Utilizarea
exercitiilor interactive si a
studiilor de caz.

Fond de timp fata in fatd - 1 ora

Bibliografie

1. S. Ellison, V. Barwick, T. Duguid Farrant, “Practical Statistics for the Analytical Scientist. A Bench Guide”, 2" Edition, RSC

Publishing, Cambridge, 2009.

2. PW. Atkins, , Tratat de Chimie Fizicd”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996. (sau , Physical Chemistry” oricare dintre editii).
3. M. Geana, A.Veis, P. lonescu, G. Ivanus, , Proprietdtile fizice ale fluidelor. Metode de calcul’, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1993.
4. G. Niac, V. Voiculescu, 1. Baldea, M. Preda, ,Formule tabele probleme de chimie fizicd”, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984.
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5. Gh. Lupusor, E. Merica, C. Gorea, V. Bucea-Gorduza, ,Ingineria sintezei intermediarilor aromatici”, Editura Tehnic3,

Bucuresti, 1977.
6. Suport electronic de curs.

Nota: titlurile pot fi accesate la Biblioteca Departamentului de Inginerie Chimica la filiala Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica a

Bibliotecii Centrale Universitare “Lucian Blaga” si la Biblioteca Universitatii Tehnice Cluj-Napoca.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Trecerea In revista a unitatilor de masura
utilizate in diverse domenii; Uniformizarea si
transformarea acestora in sistemul metric.
Importanta.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata In fata - 2 ore

8.2.2. Metode eficiente de construirea si
gestionare a bazelor de date experimentale.
Securitatea datelor. Importanta.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore

8.2.3. Forme de prezentare tabelara si grafica, bi-
si multi-dimensionald, a datelor experimetale.
Interpretarea acestora. Importanta.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore

8.2.4. Evaluarea statistica a bazelor de date
monodimensionale pe baza indicatorilor de
statistica descriptiva. Importanta.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore

8.2.5. Testarea statistica ANOVA mono- si bi-
factoriala a bazelor de date. Ipoteze de lucru.
Importantd. Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore

8.2.6. Regresia liniara si multiliniara. Importanta.

Determinarea statistica a coeficientilor de
regresie. Indicatori statistici diversi de evaluare
a calitatii de predictie a regresiilor. Distributia de
€erori.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata In fata - 2 ore

8.2.7. Determinarea statistica a coeficientilor
ecuatiei matematice propuse. Indicatori statistici
diversi de evaluare a calitatii de predictie a
acestor ecuatii. Distributia de erori.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata In fata - 2 ore

8.2.8. Derivarea numerica. Importanta.
Semnificatia primelor douad derivate.
Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore

8.2.9. Integrarea numerica. Importanta.
Semnificatia integralelor multiple.
Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata In fata - 2 ore

8.2.10. Aplicatii ale calculului matricial in
inginerie chimica. Importanta.
Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore
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8.2.11. Evaluarea surselor de erori ce afecteaza
datele experimentale. Evaluarea propagarii
erorilor prin supunerea datelor experimentale la
prelucrare matematica. Importanta.

Exemple si studii de caz.

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

Fond de timp fata in fata - 2 ore

Seminar

Discutii si exercitii interactive;
Studii de caz; Exercitii interactive;
Tema studiu individual

8.2.12. Aplicatii ale designului experimental.
Importanta.
Exemple si studii de caz.

Fond de timp fata In fata - 2 ore
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1. S. Ellison, V. Barwick, T. Duguid Farrant, “Practical Statistics for the Analytical Scientist. A Bench Guide”, 24 Edition, RSC
Publishing, Cambridge, 2009.

2. PW. Atkins, , Tratat de Chimie Fizicd”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996. (sau ,,Physical Chemistry” oricare dintre editii)
3. M. Geana, A.Veis, P. lonescu, G. Ivanus, , Proprietdtile fizice ale fluidelor. Metode de calcul”, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1993.
4. G. Niac, V. Voiculescu, 1. Baldea, M. Preda, ,Formule tabele probleme de chimie fizicd”, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984.
5. Gh. Lupusor, E. Merica, C. Gorea, V. Bucea-Gorduza, ,Ingineria sintezei intermediarilor aromatici”, Editura Tehnic3,
Bucuresti, 1977.

6. Suport electronic de curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Curriculum-ul a fost elaborat dupa consultarea cu grupurile de cercetare de la universitatile din Iasi, Bucuresti,
Ploiesti si Timisoara.

e  Curriculum-ul a fost elaborat dupa consultarea cu angajatorii EMERSON, St Gobain, RomPetrol si a
colaboratorilor din universitatile ETH Zurich, Univ. Manchester, Univ. NTNU.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare e .
evaluare calificativul final

Intelegerea proceselor discutate Prezentare lucrare-
10.4 Curs Specificitatea raspunsurilor roiect 50%
Gandirea si abordare holistica P )

Intelegerea proceselor discutate . N
’ Examinare in timpul

Specificitatea raspunsurilor . . 25%
. - . e s seminarului
10.5 Seminar/laborator Gandirea si abordare holistica
Capacitatea utilizarii diferitelor Examinare in timpul 25%
surse de informare seminarului °

10.6 Standard minim de performanta

e  (alificativul "Admis" la fiecare dintre examinari/prezentare.




Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

INIVERSITATEA BABES-BOLYA s
BABES-BOLYAL TUDOMANYEGYETEN L\
BABES BOLYAT UNIVERSIAT |
BABES-BOLYAI ONIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Str. Arany Janos nr. 11

| Cluj-Napoca, cod postal 400028
Tel.: 0264-59.38.33
Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
Traditie si Excelenta prin www.chem.ubbcluj.ro
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

4 EDUCATIE
DE GALITATE

|

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
08.05.2025
Csavdarj,Alexandra Ana Csavgdari Alexandra Ana
/ Z? e Loy / %/g,V(’ L
Data avizarii in consiliul scolii doctorale Semnatura directorului de scoalad doctorala
14.05.2025

Prof. dr. ing. Vasi}; MjIcea Cristea.
i

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".



